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ВВЕДЕНИЕ

  Данное руководство предназначено для специалистов, обслуживающих торговые электронные весы типа ВЭУ-2, -6, -15, -30, -60, -150, -200, ВЭУ-30С, -60С, -150С, -200С, ВЭУ-2СЧ, -6СЧ, -15СЧ, -30СЧ, ВЭНд-01 («МАЛЫШ»), ВНТР-15-1/2/5-М-И, ВЭП-15, 
 -60, -150, -200(С) (почтовые).  Это современные весы, построенные на базе виброчастотного датчика, микропроцессора АТ89S52  на процессорных блоках BS08-04 (Аа5.064.017), выполняемых на ЧИП элементах методом поверхностного монтажа.  Весы обладают широким диапазоном функциональных возможностей.

   Основные функциональные возможности весов:

     - автоноль;

     - автоматическое переключение дискретности;

     - автоградуировка;

     - «заморозка» показаний;

     - фиксация успокоения;

     - выборка массы тары в весах с НПВ 15 кг (и более);

     - компенсация массы тары в весах с НПВ   6 кг и 2 кг и в весахВЭП с НПВ до 60 кг;

     - память цен продуктов (8  ячеек в ВЭУ-С и 2000 ячеек в ВЭУ-СЧ);

     - встроенный калькулятор (для ВЭУ-С, ВЭУ-СЧ);

     - звуковая сигнализация при работе с клавиатурой весов и при переключении режимов работ;

     - интерфейсная связь с компьютером;

     - сигнализация перегрузки:


     - сигнализация переполнения стоимости (для ВЭУ-С, СЧ).

    Пример обозначения весов типа ВЭУ:

  ВЭУ 30С-5/10-И-Д-СЧ

  ВЭУ – название конструктивного ряда весов;

  30 – НПВ весов в кг;

  С – наличие сервисных функций весов (цена, стоимость, калькулятор, память цен). Отсутствие буквы – нет сервисных функций;

  5/10 – дискретность весов в г;

  И – наличие интерфейсного выхода RS232 (отсутствие буквы – нет интерфейса);

  Д – расположение электронных блоков в двух корпусах. Отсутствие буквы – один корпус;

  СЧ – наличие счётного режима и сервисных функций. 

Аналогичные обозначения имеют и весы почтового ряда типа ВЭП. В весах ВЭП в конце может быть «У» - увеличенная весовая платформа.

Весы типа ВЭУ-150(С)-Д,  ВЭУ-200(С)-Д могут работать при температурах -15°С и даже до -20°С.
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1. ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ.

1.1. Конструкция весов обеспечивает лёгкий доступ к отдельным узлам и блокам с целью их ремонта или замены.

1.2. В состав весов входят следующие основные узлы и блоки:

- преобразователь силы веса виброчастотный (ПСВВ);

- субблок самовозбуждения (усилитель) (Ус);

- процессорный блок (ПБ);

- блок индикации (БИ);

- трансформатор (Тр);

- клавиатура (Кл).
1.3.   ПСВВ, Ус, и трансформатор расположены внутри корпуса весов. ПБ ВS008-04 в весах ВЭУ-2, -6, -15 и в ВЭУ-30-И-СЧ расположены также внутри корпуса. В большегрузных весах (30, 60, 150, 200 кг) процессорный блок и трансформатор расположены в выносном пульте управления, а в весовой платформе расположены только ПСВВ и Ус. Весовая платформа во всех современных большегрузных весах соединена с выносным пультом экранированным кабелем Аа6.644.012. 

  Весовые платформы бывают низкие квадратные (300х300) и большие прямоугольные (под мешки, ящики).

1.4.   Принцип действия весов заключается в преобразовании силы веса взвешиваемого груза в числоимпульсный сигнал, который в микропроцессоре обрабатывается и сравнивается с данными, записанными в микросхеме памяти при градуировке с выдачей результата на табло индикации.

1.5.   Процессорный блок ВS008-04 включает устройство питания, процессорное устройство, интерфейсную схему и устройство индикации. Блок изготовлен на ЧИП элементах методом поверхностного монтажа.
1.5.1. Устройство питания вырабатывает набор напряжений, необходимых для функционирования весов. Для питания микросхем выдаётся стабилизированное напряжение 5В, 100 мА (V1, D2, C3, C7). С выхода выпрямительного моста снимается также напряжение для подпора средней точки обмоток  трансформатора, питающих накалы индикаторных ламп. Накал индикаторов осуществляется переменным напряжением 2,5В, 300мА (две обмотки со средней точкой). 

Анодное напряжение индикаторов формируется выпрямителем 30В, 50 мА (V2, C4, R1, R2).

1.5.2. Процессорное устройство выполнено на микропроцессоре АТ89S52-24. Работая по программе, хранящейся в микропроцессоре, он управляет функционированием остальных элементов.                     

Оперативное запоминающее устройство выполнено на микросхеме АТ24С04 (АТ24С128 в счётных весах). В нём хранится градуировочная характеристика и цены до 32 продуктов, задаваемые продавцом. Микросхема обеспечивает многократную  перезапись хранящихся в ней данных.
С выхода усилителя сигнал датчика поступает на предделитель с коэффициентом деления 2048, реализованный на микросхемах CD4011, CD4020 (D7, D8). С выхода предделителя импульсы поступают на вход INT1 микропроцессора  для измерения периода следования импульсов на выходе предделителя. Опорную частоту 11,0592 МГц вырабатывает генератор микропроцессора, выполненный на элементах B1, С14, С15. 

Опрос  клавиатуры осуществляется с процессора по цепям INK1…INK5, OUT0…OUT4 (для весов с клавиатурой ВЭУ-С, ВЭУ-СЧ).
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1.5.3. Схема индикации выполнена на индикаторе ИЛЦ12-6/8Л-Р и контроллере D6 UCN5812.

1.5.4. В весах ВЭУ-С и ВЭУ-СЧ имеется дополнительная светодиодная индикация H1…H3. Светодиоды в весах ВЭУ-С указывают о том, что высвечивается на основном индикаторе: масса, цена, стоимость. 

  Комбинации состояний индикаторов определяют режимы работы весов ВЭУ-СЧ в соответствии с таблицей (+ - светодиод включен, – - светодиод выключен):

	Светодиоды
	Состояние весов

	Масса
	Цена
	Счет
	

	+
	–
	–
	Режим взвешивания товара. На дисплее – вес товара.

	+
	+
	–
	На дисплее стоимость взвешенного товара.

	–
	–
	+
	Режим подсчета штучного товара. На дисплее – количество товара установленного на платформе.

	–


	+
	+
	На дисплее стоимость штучного товара установленного на платформе.

	–
	+
	–
	На дисплее цена товара, введенная с клавиатуры.

	–
	–
	–
	Режим ввода с клавиатуры

	+
	–
	+
	Режим калькулятора

	+
	+
	+
	Режим просмотра переменных


1.5.5. Интерфейсная схема выполнена на микросхеме MAX202ESE и конденсаторах С1, С2, С5, С6. Интерфейсная схема служит для согласования процессорного блока весов с портом компьютера. Интерфейсная связь реализована через интерфейсный стандарт RS232. 

            1.6. Протоколы интерфейсного обмена весов ВЭУ, ВЭП.

1.6.1. Протокол интерфейсного обмена весов ВЭУ-С (ВЭП-С).

Параметры обмена: 

-скорость -  4800 бод;

-количество байт – 8;

-контроль чётности – чётность;

           -стоп-бит – 1;

-пауза между байтами – 0,1...1 сек.

           Описание протокола.

Обмен инициируется внешним устройством (ВУ):

Режим 1.  ВУ передаёт в весы посылку:  <0> <0> <1>, где 1 - код команды «ТАРА». Передача этой посылки соответствует нажатию на весах кнопки «Т».

Режим 2.  ВУ передаёт в весы посылку: <0> <0> <2> <Ц0> <Ц1> <Ц2> <Ц3><Ц4>, где 2 – код команды «запрос с ценой», а Ц0...Ц4 – значение цены (5 байт) в 2/10 коде, старшая тетрада равна нулю. Весы принимают  эту посылку и, при наличии успокоения весов и показаний стоимости на табло весов, передают в ВУ посылку:                          <М0> <М1> <М2> <М3> <М4> <М5>  - 6 байт массы,                                                              <Ц0> <Ц1> <Ц2> <Ц3> <Ц4>                 - 5 байт цены,                                                                               <С0> <С1> <С2> <С3> <С4> <С5>       - 6 байт стоимости.

Режим 3.  ВУ передаёт в весы посылку: <0> <0> <3> <0> <0> <0> <0> <0>, где 3 – код команды «запрос без цены» и 5 байт нулевой цены. Весы принимают эту посылку и, при наличии успокоения весов и нулевых показаний стоимости на табло весов, передают в ВУ посылку: 
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                                                                                                                                   <М0> <М1> <М2> <М3> <М4> <М5>  - 6 байт массы,                                                       <0> <0> <0> <0> <0>                                - 5 байт нулевой цены,                                             <0> <0> <0> <0> <0> <0>                        - 6 байт нулевой стоимости.

Передача информации на ВУ по инициативе весов.

При нажатии на весах клавиши «ИТОГ» и при наличии успокоения весов и показаний цены и стоимости (при пустом сумматоре) весы инициируют передачу на ВУ посылку:                                                                                                                                         <М0> <М1> <М2> <М3> <М4> <М5> - 6 байт массы,                                                             <Ц0> <Ц1> <Ц2> <Ц3> <Ц4>               - 5 байт цены,                                                              <С0> <С1> <С2> <С3> <С4> <С5>      - 6 байт стоимости.

1.6.2. Протокол интерфейсного обмена весов ВЭУ-СЧ.

Параметры обмена:

· Скорость обмена – 4800 бит/сек.
· Количество информационных бит – 8

· Контроль по четности

· Стоп бит – 1

Описание протокола.

Существует три режима обмена весов с ВУ, в которых обмен инициализируется ВУ:

Режим 1 – ВУ передает в весы посылку <0> <0> <1>, где 1- код команды 



«ТАРА» соответствует нажатию клавиши «ТАРА» на весах.
Режим 2 – ВУ передает в весы посылку:                                                                                 <0> <0> <2> <Ц0> <Ц1> <Ц2> <Ц3> <Ц4>, где 2 – код команды, Ц0…Ц4 – значение цены 5 байт в 2/10 коде. Старшая тетрада равна нулю. Весы принимают значение цены и при наличии успокоения весов передают на ВУ посылку:
<М0> <М1> <М2> <М3> <М4> <М5>

<Ц0> <Ц1> <Ц2> <Ц3> <Ц4> 

<С0> <С1> <С2> <С3> <С4> <С5+Р>, где М0…М5 – шесть байт веса (количества в счетном режиме), Ц0…Ц4 – пять байт цены за килограмм (за 1 шт. в счетном режиме), С0…С5 – шесть байт стоимости. Р – признак режима: Р=0 в режиме весов, Р=80h в счетном режиме.

Режим 3 – ВУ передает в весы посылку: <0> <0> <3> <0> <0> <0> <0> <0>, 

где 3 – код команды, и 5 байт нулевой цены в 2/10 коде. Весы принимают значение цены и при наличии успокоения весов передают на ВУ посылку:

<М0> <М1> <М2> <М3> <М4> <М5>

<0> <0> <0> <0> <0> 

<0> <0> <0> <0> <0> <P>, где М0…М5 – шесть байт веса (количества в счетном режиме), <0>  – бать байт нулевой цены, шесть байт стоимости нулевой стоимости. Р – признак режима: Р=0 в режиме весов, Р=80h в счетном режиме.

Режим передачи информации с весов на ВУ по инициативе весов.
Нажатие на весах клавиши «ИТОГ», при наличии стабилизации не нулевого веса инициализирует передачу на ВУ следующей посылки:

<М0> <М1> <М2> <М3> <М4> <М5>

<Ц0> <Ц1> <Ц2> <Ц3> <Ц4> 

<С0> <С1> <С2> <С3> <С4> <С5+Р>, где М0…М5 – шесть байт веса (количества в счетном режиме), Ц0…Ц4 – пять байт цены за килограмм (за 1 шт. в счетном режиме), С0…С5 – шесть байт стоимости. Р – признак режима: Р=0 в режиме весов, Р=80h в счетном режиме.
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1.6.3. Протокол весов ВЭУ-И-(Д) без клавиатуры,  ВНТР-15-М-И #00/66, ВЭП-15 и ВЭНд (МАЛЫШ) (процессорные программы типа «u-ХХХХ»)  соответствует протоколу ВЭУ-…-С, но в нём нет передачи информации по инициативе весов. 
1.7. Блок самовозбуждения Г03-02, собранный на ЧИП элементах на микросхеме LM324, возбуждает колебания чувствительного элемента датчика на его резонансной частоте, а также усиливает и формирует сигнал от капсюля ПСВВ.                 
1.8. Блок самовозбуждения St001.06, собранный на микросхеме LM324N, возбуждает колебания чувствительного элемента датчика на его резонансной частоте, а также усиливает и формирует сигнал от капсюля ПСВВ. Блоки самовозбуждения полностью аналогичны по схеме электрической и взаимозаменяемы.
1.9. Весы ВЭУ-СЧ и ВНТР-15-М-И, ВЭП имеют дополнительно индикацию покупателя, соединённую паяным шлейфом с процессорным блоком.

В весах ВЭП-15-…-И-Д индикация покупателя выполнена в виде отдельного блока индикации и соединена с весами 8-ми проводным кабелем.

1.10.  Трансформатор 4У5.700.044  установлен в весах ВЭУ (как с интерфейсом, так и без интерфейса).                                                                                                                        

 Он имеет вторичные обмотки для питания стабилизатора 5В, выпрямителя 30В, две обмотки по 2,5 В со средней точкой для питания накалов индикаторов. 

1.10.1. Обмоточные данные трансформатора 4У5.700.044.

  Обмотка 1. Диаметр провода ПЭВ-2 – 0,14. Число витков – 2860. Номера выводов - 1-2. Напряжение 220 В.

  Обмотка экранная. Диаметр провода ПЭВ-2 – 0,14. Число витков – 130. Вывод -12.

  Обмотка 3. Диаметр провода ПЭВ-2 – 0,25. Число витков – 400. Номера выводов - 7-8. Напряжение под нагрузкой  28 ±2В, ток нагрузки 0,05А.
  Обмотка 4. Диаметр провода ПЭВ-2 – 0,28. Число витков – 130. Номера выводов - 5-6. Напряжение под нагрузкой 9 ±0,5В, ток нагрузки 0,08А.

  Обмотка 5 и 6. Диаметр провода ПЭВ-2 – 0,5. Число витков – 2х26 с общей средней точкой. Номера выводов - 9-10 (общий) - 11. Напряжение под нагрузкой 1,8х1,8В ±0,2 В, ток нагрузки 0,3А.

1.10.2. Соответствие выводов трансформатора контактам разъёма    HU-8.     

          Вывод 5----------- Контакт 1 разъёма

          Вывод 6----------- Контакт 7 разъёма

          Вывод 7----------- Контакт 2 разъёма

          Вывод 8----------- Контакт 6 разъёма

          Вывод 9----------- Контакт 3 разъёма

          Вывод 10----------Контакт 4 разъёма

          Вывод 11----------Контакт 5 разъёма 

1.10.3. Исполнения трансформаторов отличаются длиной выводов.

  4У5.700.044-03   - длина выводов обмотки 1  из провода 0,35мм2   =540мм, экранной обмотки из провода 0,35мм2  =120мм, длина остальных выводов из провода 0,2мм2  =360мм. Разъём HU-8.  Для весов ВЭУ-2, -6, -15, (СЧ), ВЭП.

  4У5.700.044-04  - длина выводов обмотки 1 из провода 0,35мм2  =150мм, а экранной 150мм, длина остальных выводов из провода 0,2мм2  =210мм. Разъём HU-8.  Для весов ВЭУ-Д, -С-Д, И-Д.

  4У5.700.044-05 - длина выводов обмотки 1 из провода 0,35мм2  =300мм, а экранной 120мм, длина остальных выводов из провода 0,2мм2  =360мм. Разъём HU-8.  Для весов ВЭНд(МАЛЫШ).
1.11. Клавиатура ВЭУ-С  Аа6.065.003 весов содержит 25 кнопок.
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1.11.1. В весах ВЭП-С кнопки имеют следующее назначение:

Кнопки «0...9» служат для ввода цены товара.

Кнопка «С» обнуляет цену продукта. 

Кнопка «Т» предназначена для выборки (компенсации) массы тары.

Кнопки «F1…F8» соответствуют 8-ми ячейкам памяти для записи цен продуктов. 

Кнопка «П»  для входа в режим программирования цены или градуировки.

Кнопка «М» для перевода индикатора на показание массы продукта.

Кнопка «Ц» для режима установки цены продукта.

Кнопка «К» для перевода весов в режим калькулятора.

Кнопки «+», «-», «:», «х» для выполнения арифметических действий в режиме калькулятора.

Кнопка «ИТОГ» выводит на индикатор  стоимость  товаров. В интерфейсных весах  выдаёт данные о весе, цене и стоимости.

1.11.2. В весах ВЭУ-СЧ кнопки этой клавиатуры имеют следующее назначение:

Назначение клавиш в режиме ввода с клавиатуры и программирования.

	Клавиша
	Назначение

	0…9
	Ввод числового значения

	С
	Сброс набранного числового значения. Если был «0», то выход в режим взвешивания.

	Т
	Фиксация значения тары, значение веса которой было введено с клавиатуры.

	К
	Зафиксировать количество товара введенного с клавиатуры и привязать его к весу, зафиксированному по F3 в режиме взвешивания.

	П
	Чтение параметров (значения цены за 1кГ/1шт. товара; калибровочных данных /вес, количество/ для счетного режима; веса тары) из ячейки памяти, номер которой был введен с клавиатуры.

	F3
	Зафиксировать вес товара введенного с клавиатуры и привязать его к количеству.

	F1,F8
	Запись веса тары в заданную ячейку памяти тары.

	F1,П
	Запись параметров (значение цены за 1кГ/1шт. товара; калибровочных данных /вес, количество/ для счетного режима) в заданную ячейку памяти товаров.

	F8
	Чтение значения веса тары из ячейки памяти, номер которой был введен с клавиатуры.


Назначение клавиш во всех режимах кроме режимов ввода с клавиатуры, просмотра переменных и калькулятора.

	Клавиша
	Назначение

	0…9
	Перевод весов в режим ввода числа с клавиатуры

	С
	Не используется

	Т
	Фиксация значения тары

	К
	Индикация количества товара на платформе (счетный режим).

	М
	Индикация массы товара (режим взвешивания).

	Ц
	Индикация/изменение цены товара. Если установлен режим взвешивания, то это цена за 1кГ товара. Если установлен режим счета товара, то это цена за 1шт. товара.

	Итог
	Индикация стоимости товара, выдача данных по интерфейсной линии на ПК.

	F2
	Перевод весов в режим просмотра переменных

	F3
	Фиксация массы N шт. товара установленного на платформу для калибровки весов в счетном режиме.

	F4
	Перевод весов в режим калькулятора
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Назначение клавиш в режиме калькулятора.

	0…9
	Ввод числового значения

	С
	Сброс набранного числового значения. Если был «0», то сброс 1-го операнда.

	F4
	Выход из режима калькулятора

	+
	Сложение

	–
	Вычитание

	:
	Деление

	X
	Умножение

	T
	Десятичная точка


Назначение клавиш в режиме просмотра переменных.

	Т
	Индикация зафиксированной тары

	К
	Индикация количества товара при калибровке счетного режима

	F3
	Индикация веса товара при калибровке счетного режима

	Ц
	Индикация цены товара


1.13. Типы ПСВВ, применяемые в настоящее время.

  В весах ВЭУ-2 применяется ПСВВ Аа5.127.055.

  В весах ВЭУ-6, -15, ВЭУ-30-СЧ, ВНТР-15-М-И, ВЭП-15 применяется ПСВВ Аа5.127.052.

  В весах ВЭУ-30, -60 применяется ПСВВ Аа5.127.037.

  В весах ВЭУ-150, -200 применяется ПСВВ Аа5.127.030.

  В весах ВЭП-60С применяется ПСВВ Аа5.127.017.

  В весах ВЭП-150С, -200С применяется ПСВВ Аа5.127.009.

  В весах ВЭНд-01-15-1/2/5 применяется ПСВВ Аа5.127.054.

1.14. Процессорные программы.

Современные процессорные программы обеспечивают градуировку прямым нагружением без промежуточных нулевых реперных точек.
1.14.1. В весах ВЭУ-2-0,5/1 применена программа «u-1700». Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.2. В весах ВЭУ-6-1/2 применена программа «u-2100». Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.3. В весах ВЭУ-15-2/5 применена программа «u-3400».  Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.4. В весах ВЭУ-30-5/10-Д (низкая квадратная весовая платформа, датчик типа «паук») применена программа «u-4700».  Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.5. В весах ВЭУ-30-10-Д (низкая квадратная весовая платформа, датчик типа «паук») применена программа «u-4000».  Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.6. В весах ВЭУ-60-5/10/20-И-Д с большой весовой платформой применена программа «u-5810». Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.7. В весах ВЭУ-150-100-Д (низкая квадратная весовая платформа, датчик типа «паук») применена программа «u-7000».  Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
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1.14.8. В весах ВЭУ-200-100-Д (низкая квадратная весовая платформа, датчик типа «паук») применена программа «u-8000».  Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.9. В весах ВЭП-60С-20-Д -Ус большой весовой платформой применена программа «Uc5340».

1.14.10. В весах ВЭП-150С-50-Д-Ус большой весовой платформой применена программа «Uc7640». 
1.14.11. В весах ВЭУ-200С-50-Д-У с большой весовой платформой применена программа «Uc8640». 
1.14.12. В весах ВЭУ-2-0,5/1-И-СЧ применена программа «UC1750».

1.14.13. В весах ВЭУ-6-1/2-И-СЧ применена программа «UС2150». 
1.14.14. В весах ВЭУ-15-2/5-И-СЧ применена программа «UС3450». 

1.14.15. В весах ВЭУ-30-5/10-И-СЧ (И-Д-СЧ) применена программа «UС4750». 
1.14.16. В весах ВЭНд-01-15-1/2/5 (-И) применена программа «u-3210». Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.17. В весах ВНТР-15-1/2/5-М-И#00/66 применена программа «u-3220». Эта программа применялась и в ранее выпускавшихся весах на процессорном блоке с DIP элементами St008.01.
1.14.18. В весах ВЭП-15-1/2/5-И(-Д) применена программа «u-3221».
1.14.19. Вышеперечисленные программы эаписываются на микросхеме АТ89S52…  1.14.20. . Все вышеперечисленные программы одинаковы как для интерфейсных весов, так и для неинтерфейсных.

1.15. Некоторые особенности работы весов.
1.15.1. В современных весах ВЭУ-СЧ, ВЭУ, ВЭП с программами типа «u-ХХХХ» на индикаторе символы левого технологического разряда имеют следующее значение:

                                   ШШШ  --- Признак стабилизации веса.

                                  ш         ш

Вес меньше НмПВ. ----      ш         ш

                                  ш         ш

                                   ШШШ   --- Признак отрицательного веса.

                                  ш        ш

                                  ш        ш

                                  ш        ш

                                   ШШШ   --- Признак введённой тары.
При отсутствии сигнала от датчика на табло весов высвечивается надпись «no F».
1.15.2. Режим калькулятора в весах ВЭУ-СЧ.

  Клавишей «F4» весы переводятся в режим калькулятора. Калькулятор выполняет четыре арифметических действия (сложение, вычитание, деление, умножение) в формате с «плавающей точкой». Для ввода «точки» используется клавиша «Т». Для отмены текущего набора используется клавиша «С». Повторное нажатие клавиши «С» очищает сумматор (предыдущий набор или результат выполненной операции). В калькуляторе реализован «цепочный» алгоритм выполнения операций: вычисления производятся при нажатии любой операционной клавиши без получения промежуточного результата (в «цепочных» операциях клавишу «=» нажимать не обязательно). Выход из режима калькулятора – по клавише «F4». 

1.15.3. Режим калькулятора в весах ВЭУ-С аналогичен калькулятору весов ВЭУ-СЧ, но вводится клавишей «К». Для ввода дробного числа надо сначала ввести «0», затем «Т» (запятая), затем дробное число. 
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1.15.4. Работа со счётными весами.
Режим взвешивания.
В режим взвешивания весы переводятся нажатием клавиши «М». При этом индицирует светодиод «Масса».

Тара может быть задана тремя способами:

1. Методом взвешивания: на платформу установить тару и нажать клавишу «Т».

2. Вручную: ввести с клавиатуры вес тары, нажать клавишу «Т».

3. Набрать на клавиатуре номер ячейки памяти тары, нажать клавишу «F8».

Цена товара может быть задана двумя способами:

1. Вручную. Для этого нажать на клавишу «Ц». На индикаторе будет индицироваться ранее введенная цена, либо знаки «сссссс», если уже введена цена штучного товара. При необходимости изменить цену, нажать клавишу «С», ввести новое значение цены с помощью цифровой клавиатуры в формате с фиксированной запятой (до 4-х знаков до запятой и 2 знака после запятой). Ввод закончить нажатием клавиши «Ц». Цена фиксируется в ячейке ЦЕНА. Цена может быть введена только для одного режима (либо для взвешивания, либо для счета).

2. Из памяти товаров. Набрать на клавиатуре номер ячейки памяти товаров, нажать клавишу «П». При этом из памяти товаров будут прочитаны цена товара, калибровочные значения веса и количества для счетного режима.

Для определения стоимости товара нажать клавишу «Итог».

Режим счета количества товара.

Перед переходом в режим счета количества товара необходимо либо произвести калибровку весов для счетного режима, либо прочитать калибровочные данные из памяти данных.

1. Калибровка счетного режима методом взвешивания:

· перевести весы в режим взвешивания.

· установить на платформу N (N=0…99) штук товара.

· зафиксировать вес нажатием клавиши F3 в ячейке ВЕС. Если при этом прозвучит длинный сигнал (вес не стабилизирован), повторно нажать клавишу F3.

· Набрать на цифровой клавиатуре значение N (количество товара на платформе).

· Нажать клавишу «К».

2. Калибровка счетного режима вручную:

· перевести весы в режим взвешивания.

· Ввести с клавиатуры вес N-ного количества товара.

· Зафиксировать этот вес нажатием клавиши F3 в ячейке ВЕС.

· Набрать на цифровой  клавиатуре значение N (количество товара).

· Нажать клавишу «К».

3. Чтение калибровочных данные из памяти:

· Набрать на клавиатуре номер ячейки памяти товаров.

· Нажать клавишу «П». При этом из памяти товаров будут прочитаны цена товара, калибровочные значения веса и количества для счетного режима.

· Для перехода в счетный режим нажать клавишу «К».
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При необходимости можно ввести цену товара за штуку, для чего необходимо нажать на клавишу «Ц». На индикаторе будет индицироваться ранее введенная цена, либо знаки «пппппп», если уже введена цена за килограмм товара. Если необходимо изменить цену, нажать клавишу «С», ввести новое значение цены с помощью цифровой клавиатуры в формате с фиксированной запятой (до 4-х знаков до запятой и 2 знака после запятой). Ввод закончить нажатием клавиши «Ц». Цена фиксируется в ячейке ЦЕНА. Цена может быть введена только для одного режима (либо для взвешивания, либо для счета).

Для определения стоимости товара нажать клавишу «Итог».

Режим программирования.

В этом режиме вначале вводится число с клавиатуры, затем нажимаются одна или две функциональные клавиши.

Общий алгоритм работы:
1. Для операции записи в память  <набор цифрового значения>, <F1>, <функциональная клавиша>.

2. Для остальных операций  <набор цифрового значения>,  <функциональная клавиша>.

 После нажатия любой функциональной клавиши (кроме F1) весы возвращаются в режим «весов – счета».

Кнопки 0…9 используются для набора необходимого цифрового значения.

Клавиша «С» сбрасывает набранное число. Если на индикаторе индицировался «0», то весы возвращаются в режим «весов – счета».

Клавиша «К» запоминает значение набранного на клавиатуре количества штучного товара в ячейке КОЛИЧЕСТВО.

Клавиша «F3» запоминает значение набранного на клавиатуре веса в ячейке ВЕС.

Клавиша «П» читает данные из заданной ячейки памяти товаров в рабочие ячейки ВЕС, КОЛИЧЕСТВО, ЦЕНА,

Клавиша «F8» читает данные из заданной ячейки памяти тары в рабочую ячейку ТАРА.

Клавиша «Т» заносит значение набранного на клавиатуре веса тары в ячейку ТАРА.

Клавиша «F1» разрешает запись данных в заданную набором ячейку памяти. После нажатия F1 нажать «П»  для занесения в память товаров из ячеек ВЕС, КОЛИЧЕСТВО, ЦЕНА, или «F8» для занесения в память тары значения из ячейки ТАРА.

Пояснения к калибровке.

При калибровке необходимо учитывать вес одной детали. Если вес одной детали на порядок выше дискретности, то можно для калибровки взять партию из 10…20 деталей. Если вес одной детали больше дискретности в 3…5 раз, то калибровочную партию надо брать больше (50…70 деталей). Если вес одной детали сравним с дискретностью, то необходимо считать детали парами и калибровочную партию увеличить до максимума (90…99 пар). 

Чем больше вес одной детали, тем точнее результат.

Чем больше калибровочная партия (но не более 99 штук), тем точнее результат.

1.15.5. Весы ВЭНд-01-15 «МАЛЫШ» с программой «u-3210» обеспечивают запоминание последнего взвешивания. Для этого, при стабилизации на весах нужного веса, необходимо нажать на кнопку «ФИКС». Вес зафиксирован. Весы можно выключать. При следующем включении на индикаторе после теста высветится зафиксированный ранее вес с символом в левом технологическом разряде. Кнопкой «Т» весы переводятся в режим взвешивания и можно фиксировать новый вес.
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2. МОДИФИКАЦИИ ВЕСОВ.

2.1. Весы данной серии изготавливаются с НПВ 2, 6, 15, 30, 60, 150, 200кг. В обозначении весов указаны НПВ и дискретность.

2.2. Весы ВЭУ-2, -6, -15, ВЭУ-30-СЧ, ВНТР-15-М-И, ВЭП-15 выпускаются в одном типовом прямоугольном корпусе. Весы ВЭП-С и ВЭУ-60-И-Д выпускаются с большой весовой платформой. Весы ВЭУ-30-Д, ВЭУ60-Д, ВЭУ150-Д, ВЭУ-200-Д выпускаются с малой квадратной весовой платформой.

2.3. Датчики (ПСВВ) в весах ВЭУ-2, -6, -15, ВЭУ-30-СЧ, ВНТР-15-М-И, ВЭП-15 одного типоразмера, сварной конструкции  уменьшенных габаритов («питерские» датчики – по названию весов ВР4149-12, -13БР, где они впервые были применены).

2.3.1. С 2005 года налажен выпуск ПСВВ со специально выставленными упорами, которые предохраняют датчик от перегруза и ударов. Для весов ВЭУ-2 выпускается ПСВВ Аа5.127.055, для  весов ВЭУ -6, -15, ВЭУ-30-СЧ, ВНТР-15-М-И, ВЭП-15 выпускается ПСВВ Аа5.127.052, для весов ВЭНд-01-15-1/2/5 выпускается ПСВВ Аа5.127.054..

2.3.2. В указанных ПСВВ необходимо проверить установку предохранительного упора. В весах с НПВ 2 кг зазор упора должен быть 0,1мм. Зазор должен выбраться при установке на весы гири 5 кг. В весах с НПВ 6 кг зазор упора должен быть 0,3мм. Зазор должен выбраться при установке гири 10 кг. В весах с НПВ 15 кг зазор упора должен быть 0,5мм и он должен выбраться при установке гири 20 кг. В весах ВЭУ-30-СЧ зазор упора должен быть 0,7мм и он должен выбраться при установке гири 40 кг.

2.4. В весах ВЭУ-30-Д, -60-Д, -150-Д, -200-Д применён низкий ПСВВ с приваренными 4-мя нижними и 4-мя верхними кронштейнами (типа «паук»). В весах ВЭУ-30-Д, -60-Д устанавливается ПСВВ Аа5.127.037. В весах ВЭУ-150-Д, -200-Д устанавливается ПСВВ Аа5.127.030. Данные датчики отличаются малыми габаритами, малым весом, устойчивостью к случайным ударам.

2.5. В весах типа ВЭП-С и ВЭУ-60-И-Д с большой весовой платформой устанавливаются более мощные высокие сварные датчики с мощными кронштейнами.

2.5.1. В весах с НПВ 60кг устанавливается ПСВВ Аа5.127.017, а в весах с НПВ 150 и 200кг – Аа5.127.009. Эти весовые платформы выпускаются со специально выставленными упорами по 4-м углам, которые предохраняют датчик от перегруза и ударов.

2.5.2. В данных весовых платформах необходимо проверить установку 4-х предохранительных упоров. Зазор каждого упора должен выбираться при установке на угол весовой платформы гири: 20 кг (НПВ весов 60 кг), 60 кг (НПВ весов 150 кг), 80 кг (НПВ весов 200 кг).

2.6. Блок ВS08-04 выпускается для весов без клавиатуры в неинтерфейсном и интерфесном исполнениях, а также для весов с клавиатурой в неинтерфейсном и интерфесном исполнениях. 

2.7. Блоки самовозбуждения Г03-02  блок St001.06 по схеме и параметрам одинаковы и взаимозаменяемы. В весах с процессорным блоком BS08-04 может быть установлен как ЧИП блок Г03-02, так и DIP блок  St001.06. Завод постепенно переходит полностью на ЧИП блоки Г03-02.
2.8. Плата индикации St008.02 применяется в почтовых весах типа ВЭП-15, ВНТР-15-М-И как индикация клиента. В весах ВЭП-15-…-И-Д применяется выносной блок индикации на печатной плате BS08-04.
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3. ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА.

3.1. Ремонт весов целесообразно проводить в два этапа. На первом этапе выявляется неисправный блок и производится его замена непосредственно на месте эксплуатации весов. Подразумевается замена блоков: процессорного, самовозбуждения, индикации, клавиатуры, трансформатора, ПСВВ, а так же процессора на процессорном блоке. 

3.2. Определение неисправного блока может быть произведено по внешним признакам. Следует иметь ввиду, что наиболее часто встречающейся неисправностью является плохой контакт в разъёмах. Чаще такой дефект случается в разъёме от капсюлей ПСВВ, когда процессорный блок «не видит» датчика (нет реакции на вес, на индикаторе перегруз или сигнал «no F»).

3.3. Для ремонта и обслуживания весов необходимо следующее оборудование:

-универсальный осциллограф, работающий на частотах до 5 мГц,

-тестер, позволяющий мерить сопротивление, напряжение и ток,

-блок питания, вырабатывающий постоянное напряжение от 0 до 30 В током до     1 А,

-набор аттестованных гирь 4-го разряда от 0,5 до 16 кг,

-стенд для контроля и проверки отдельных блоков. Наиболее удобным стендом являются весы ВЭУ в заведомо рабочем состоянии.

3.4. Ремонт блока процессорного ВS08-04.        

3.4.1. Сначала необходимо проверить и обеспечить правильность питающих напряжений, то есть проверить правильность работы трансформатора, диодных мостов, конденсаторов, стабилизатора.

3.4.2. Измерить напряжение 5 В на выводах 6,38 и 16,28, 39 микропроцессора. Если напряжение выходит из диапазона ±0,3 В или имеет пульсации более   0,5 В необходимо отыскать неисправность по цепи питания 5 В:
  Проконтролировать переменное напряжение 8...12 В на выходе трансформатора (контакты 1 и 7 разъёма питания).

  Проконтролировать выпрямленное напряжение 10...15 В на входе КР142ЕН5А (7805С) и стабилизированное напряжение 5 В на выходе. 

  Прозвонить цепи стабильного напряжения 5 В на отсутствие коротких замыканий или обнаружения сгоревших микросхем.   

  После устранения неисправностей проверить правильность питания 5 В.

 3.4.3. Проконтролировать постоянное напряжение 30 В питания анодов ламп. Измерить переменное напряжение 36 В на контактах 2, 6 питающего разъёма. Проверить выпрямленное напряжение 30 В на выходе диодного моста (конденсаторе С4) и на резисторе R1. Резистор R2 выполняет роль предохранителя. 

 Необходимо иметь в ввиду, что после отключения питания на конденсаторе С4 долго сохраняется напряжение. Проверить напряжение 30 В на выводе 1 контроллера D6.
 3.4.4. Проконтролировать переменное напряжение 4 В между выводами 1, 16 индикатора Н4.          
3.4.6. На выводах 18, 19 микропроцессора должна быть опорная частота           11059 МГц; на выводе 31 – 5 В; на выводе 9 в момент включения и выключения напряжения должен быть короткий (1 сек) импульс напряжения, амплитудой 5 В;             на выводах 29 и 30 должны наблюдаться импульсы, частотой 1,1...1,5 МГц.

-14-

3.5. Подключить блок индикации и убедиться в правильности выводимой информации. При неправильной информации виновником может быть замыкание внутри баллона индикатора, нарушение контакта в разъёме, выход из строя контроллера. 
3.6. Проверить работу блока самовозбуждения (усилителя). Для этого проверить сопротивление капсюлей в ПСВВ (около 200 Ом) и наличие чистого зазора между капсюлями и струной датчика 0,3...0,5мм. Контакты вилки и розетки разъёмной пары  между усилителем и капсюлями должны быть чистыми, без следов окисления и недеформированными. Датчик должен быть заземлён.

  При включении напряжения датчик должен издавать лёгкий свистящий звук.     Проконтролировать частоту датчика  на контрольной точке усилителя по осциллографу. При надавливании на платформу весов  частота увеличивается, а амплитуда сигнала уменьшается. При отсутствии реакции весов на груз возможен выход из строя LM324.

3.7. Проверить работу клавиатуры. Если нет реакции на нажатие каких-либо клавиш, то виновата или сама клавиатура (можно по схеме омметром проверить срабатывают ли эти клавиши) или процессор (D4). 

3.8. Отсутствие звукового сигнала может быть вызвано дефектом V3 или самого микродинамика.

3.9. Требования к подключению весов в сеть 220В.

3.9.1. При наличии сбоев программы, градуировки весов, сгоранию микросхемы DS1833-5, предохранителей, сетевого фильтра необходимо обратить внимание, как включаются весы у потребителя.
3.9.2. Весы должны включаться в сеть 220В через трёхполюсную розетку с обязательным проводом заземления на заземляющим контакте розетки.

3.9.3. В одной цепи с весами не должно быть приборов, агрегатов, создающих помехи (холодильники, приборы с электродвигателями, сварочные аппараты, микроволновые печи и т. д.).
3.9.4. Весы не включать в сеть большой мощности.

3.9.5. При невозможности выполнить все требования по подключению весов у потребителя рекомендовать потребителю включать весы в сеть через продающиеся в магазинах розетки-удлинители с фильтрами.
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3.10. Таблица возможных неисправностей.

	Неисправность
	Признаки
	Причина неисправности

	Индикаторы на горят
	ПСВВ не свистит

Накал не горит
	Предохранитель

Тумблер

Обрыв в цепи 220 В

	
	ПСВВ свистит

Накал не горит
	Обрыв в цепи накала

	
	ПСВВ не свистит

Нить накала горит
	Дефект стабилизатора

Обрыв в цепи 5 В

	
	ПСВВ свистит

Нить накала горит
	Обрыв управления индикации

Дефект процессора, БИ

	На индикаторе неразборчивая информация
	На фоне подсветки угадывается правильная информация
	Дефект процессора, управления индикацией

	
	Нажатие кнопок сопровождается звуковым сигналом
	Дефект процессора, управления индикацией

	
	На клавиатуру не реагирует
	Дефект процессора, буферов

	
	
	

	На индикаторах искаженные цифры
	
	Дефект индикаторов, микросхем БИ

	Весы не реагируют на клавиатуру
	Не работают отдельные кнопки или ряды
	Дефект  клавиатуры или процессора

	Нет звукового сигнала
	
	Дефект  транзистора, динамика

	Весы не реагируют на вес
	ПСВВ не свистит
	Дефект Ус, разъёма Ус, капсюлей

	
	ПСВВ свистит

Работает перегруз
	Дефект Ус, разъёма Ус, капсюлей, не выставлен упор датчика

	Погрешность показаний несколько выходит за допуск
	
	Дефект ПСВВ

Переградуировка
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4. ИНСТРУКЦИЯ ПО ГРАДУИРОВКЕ И НАСТРОЙКЕ ВЕСОВ. 
4.1. Для всех типов весов градуировка производится по реперным точкам, значения которых отображаются на индикаторе весов в процессе градуировки. Количество градуировок не ограничено.
4.2. Условия градуировки:

-в помещении не должно быть сквозняков и резких перепадов температур;

-температура 20±3˚С;

-атмосферное давление 750±20 мм. рт. ст.;

-весы должны быть выдержаны в этих условиях не менее 3-х часов;

-изменение температуры за время градуировки не должно быть более 0,5˚С;

-на стол, где производится градуировка, не должны воздействовать вибрации.

4.3. Для градуировки необходимо подготовить набор гирь IV разряда ГОСТ 7328-82 для обеспечения нагружения весов в каждой реперной точке.

  Реперные точки:
  Для весов ВЭУ-2:

0 - 0,2 – 0,4 – 0,6 – 0,8 – 1,0 – 1,2 – 1,4 – 1,6 – 1,8 – 2,0 – 2,2 – 2,4 – 2,6 кг.

  Для весов ВЭУ-6:

0 – 0,5 – 1,0 – 1,5 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7 кг.

  Для весов ВЭУ-15, ВЭНд-01-15:

0 - 0,5 – 1,0 – 1,5 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 8 – 10 – 12 – 14 – 16 кг.

  Для весов ВЭП-15:

0 - 0,5 – 1,0 – 1,5 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 8 – 10 – 12 – 14 – 16 - 18 кг.

  Для весов ВЭУ-30:

0 – 5 – 10 – 15 – 20 – 25 – 30 – 35 – 40 кг.

  Для весов ВЭУ-30-СЧ:

0 - 0,5 – 1,0 – 1,5 – 2 - 3 – 4 – 5 – 7 – 9 – 11 – 13 – 15 – 20 – 25 – 30 – 35 кг.

  Для весов с НПВ=60:

0 – 5 – 10 – 15 – 20 – 30 – 40 – 50 – 60 – 70 кг.

  Для весов с НПВ=150:

0 – 20 – 40 – 60 – 80 – 100 – 120 – 140 – 160 кг.

  Для весов с НПВ=200:

0 – 20 – 40 – 60 – 80 – 100 – 120 – 140 – 160 – 180 – 200 – 220 кг.

    Значения реперных точек в разных процессорных программах могут отличаться. Необходимо внимательно следить за показаниями очередных реперных точек на табло и устанавливать на платформу весов строго тот вес реперной точки, который указан на табло.

4.4.   При градуировке необходимо в течение 2...5 сек. устанавливать в центр грузоприёмной площадки требуемый груз. 

   Если весы зафиксировали  точку с неправильным весом, то весы необходимо выключить и начать градуировку вновь.
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4.5. Градуировка весов ВЭУ-2, -6, -15, -30, -60, -150, -200, ВЭНд-01-15 (МАЛЫШ), ВНТР-15-М-И, ВЭП-15 (Весы с программами типа «u-ХХХХ»).

Нажать шилом на кнопку градуировки, расположенную под пломбой на корпусе весов справа или на корпусе выносного пульта. Включить весы (на индикаторе после теста или без теста высвечиваются символы «ГГГГГГГГ») и отпустить кнопку градуировки. Стартует программа автоматической градуировки. На индикаторе «У 0,00». Прогреть весы 5 минут. Нажать на  кнопку «Т». На индикаторе «Г 0,00». В весах производится измерение частоты датчика в нулевой реперной точке и, после фиксации успокоения, запись квадрата частоты в микросхеме памяти. При этом генерируется звуковой сигнал и на индикаторе высвечивается значение следующей реперной точки (например «У 0,500»). Установить гирю и вновь нажать на кнопку «Т». Высветится «Г 0,500». В весах производится измерение частоты датчика в данной реперной точке и запись квадрата частоты в микросхеме памяти. При этом генерируется звуковой сигнал и на индикаторе  высвечивается значение следующей реперной точки (например  «У 1,000»). Символ «У» означает, что необходимо установить на платформу весов требуемый на индикаторе вес (набор гирь); символ «Г» означает, что идёт запись реперной точки и какое – либо воздействие на весы запрещено.

Градуировка производится прямым нагружением без промежуточных нулевых реперных точек.

После фиксации последней реперной точки на индикаторах высвечиваются символы «--------». Весы выключить, вновь включить и проверить качество градуировки. При положительных результатах проверки весы опломбировать в двух местах: кнопку градуировки и крестовину.

4.6. Весы ВЭП-С с программами типа «UCXXXX».

Нажать шилом на кнопку градуировки, расположенную под пломбой на корпусе выносного пульта весов сзади. Включить весы (на индикаторе высвечиваются символы «ГГГГГГГГ») и отпустить кнопку градуировки. Стартует программа автоматической градуировки. На индикаторе «У 0,00». Прогреть весы 3… 5 минут. Нажать на  кнопку «Т» клавиатуры. На индикаторе «Г 0,00». В весах производится измерение частоты датчика в нулевой реперной точке и, после фиксации успокоения, запись квадрата частоты в микросхеме памяти. При этом генерируется звуковой сигнал и на индикаторе  высвечивается значение следующей реперной точки (например «У 5,00»). Вновь нажать на кнопку «Т». Высветится «Г 5,00». В весах производится измерение частоты датчика в данной реперной точке и запись квадрата частоты в микросхеме памяти. При этом генерируется звуковой сигнал и на индикаторе  высвечивается значение следующей реперной точки (например  «У 10,00»). Символ «У» означает, что необходимо установить на платформу весов требуемый на индикаторе вес (набор гирь); символ «Г» означает, что идёт запись реперной точки и какое – либо воздействие на весы запрещено.

Градуировка производится прямым нагружением без промежуточных нулевых реперных точек.

После фиксации последней реперной точки на индикаторах высвечиваются символы «--------». Весы выключить, вновь включить и проверить качество градуировки. При положительных результатах проверки весы опломбировать (кнопку градуировки на выносном пульте).
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5.СХЕМЫ БЛОКОВ  НА  ВЕСЫ  ВЭУ, ВЭНд-01-15,                 ВНТР-15-М-И, ВЭП.
5.1. В данном руководстве имеются схемы электрические и монтажные чертежи следующих блоков: ВS08-04 (Аа5.064.017), St001.06, Г03-02, клавиатура Аа6.065.003, кабели, блок – схемы весов, монтаж выносного пульта.

5.2. Обозначения весов к схемам блочным:

-ВS08-6 – весы без интерфейса и без клавиатуры в одном корпусе ВЭУ-6, -15;

-ВS08-2 – весы без интерфейса и без клавиатуры в одном корпусе ВЭУ-2;

-ВS08-ВЭНд - весы без интерфейса и без клавиатуры в одном корпусе ВЭНд-15;

-ВS08-6-И – весы с интерфейсом и без клавиатуры в одном корпусе ВЭУ-6, -15-И;

-ВS08-2-И – весы с интерфейсом и без клавиатуры в одном корпусе ВЭУ-2-И;

-ВS08-ВЭНд-И - весы с интерфейсом и без клавиатуры в одном корпусе         ВЭНд-15-И;

-ВS08-60-Д – весы без интерфейса и без клавиатуры в двойном корпусе                  ВЭУ-30, -60-Д;

-ВS08-150-Д – весы без интерфейса и без клавиатуры в двойном корпусе                  ВЭУ-150, -200-Д;

-ВS08-60-И-Д – весы с интерфейсом и без клавиатуры в двойном корпусе                  ВЭУ-30, -60-И-Д;

-ВS08-60-С(-И) – весы без интерфейса (с интерфейсом) и с клавиатурой в двойном корпусе  ВЭП -60-С-Д;

-ВS08-150-С(-И) – весы без интерфейса (с интерфейсом) и с клавиатурой в двойном корпусе ВЭП-150, -200-С-Д;

-ВS08-СЧ – весы с интерфейсом, с клавиатурой и со счетным режимом ВЭУ-2, -6, -15, -30-И-СЧ;

-ВS08-15-И(-Д)– весы почтовые, интерфейсные в одном корпусе без клавиатуры   ВНТР-15-М-И#00/66,ВЭП-15
5.3. Процессорный блок ВS08-04 (Аа5.064.017) имеет следующие исполнения:
-Аа5.064.017– для весов без интерфейса и без клавиатуры;

-Аа5.064.017-01 – для весов с интерфейсом и без клавиатуры;

-Аа5.064.017-02 – для весов без интерфейса и с клавиатурой;

-Аа5.064.017-03 – для весов с интерфейсом и с клавиатурой;

-Аа5.064.017-04 – для весов с интерфейсом, выносной индикацией, без клавиатуры;
-Аа5.064.017-05 – для весов без интерфейса, без клавиатуры, для «малыша»; 
-Аа5.064.017-06 – для весов с интерфейсом, без клавиатуры, для «малыша»;

-Аа5.064.017-07 – для весов с интерфейсом, с клавиатурой, с индикацией покупателя;

-Аа5.064.017-08 – для весов с интерфейсом, с клавиатурой, с индикацией покупателя. Для счётных весов.
5.4. Блок самовозбуждения (усилитель) St001.06 имеет следующие модификации в данных типах весов:

-St001.06-01 - с одним разъёмом на плате и разъёмом к процессорному блоку на проводах;

-St001.06-03 - с одним разъёмом на плате и контактными площадками вместо разъёма к процессорному блоку.
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5.5. Блок самовозбуждения (усилитель) Г03-02 (Аа5.002.001) имеет следующие модификации в данных типах весов:
-Аа5.002.001 - с одним разъёмом на плате и разъёмом к процессорному блоку на проводах;

-Аа5.002.001-05 - с одним разъёмом на плате и контактными площадками вместо разъёма к процессорному блоку.
5.6. Блок индикации для весов ВЭУ-СЧ, ВЭП, ВНТР-15-М-И имеет обозначение Аа5.043.018. Он соединён с процессорным блоком шлейфом.

5.7. Блок индикации для весов ВЭП-15-И-Д имеет обозначение Аа5.043.020. Он расположен в отдельном корпусе и соединён кабелем с весами.
5.8. Кабель Аа6.644.012, соединяющий весовую платформу с выносным пультом управления, общей применяемости с ранее выпускавшимися весами ВЭУ на блоке St008.01и с автономными весами ВЭУ-Д-А.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВS08 ВЕСОВ ВЭУ-2, -6, -15 (-И), ВЭНд-01-15 (МАЛЫШ)(-И).

	Блок
	Обозначение
	Количество в ВS08

	
	
	-6
	-6-И
	-2
	-2-И
	-ВЭНд
	-ВЭНд-И

	ПСВВ
  Аа5.127.052
	А1
	1
	1
	-
	-
	1
	1

	Аа5.127.055
	А1
	-
	-
	1
	1
	-
	-

	Блок самовозбуждения

St001.06-01
	А2
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	Аа5.002.001
	А2
	-
	-
	1
	1
	1
	1

	Блок процессорный

Аа5.064.017
	А3
	1
	-
	1
	-
	-
	-

	Аа5.064.017-01
	А3
	-
	1
	-
	1
	-
	-

	Аа5.064.017-05
	А3
	-
	-
	-
	-
	1
	-

	Аа5.064.017-06
	А3
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	Трансформатор

4У5.700.044-03
	А4
	1
	1
	1
	1
	-
	-

	4У5.700.044-05
	А4
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Жгут интерфейса

Аа6.640.009
	А5
	-
	1
	-
	1
	-
	1

	Кабель

Аа6.644.004
	А6
	-
	1
	-
	1
	-
	1

	Тумблер YSR-1221
	S1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Кнопка TSQA
	S2,S3
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Кнопка TSQA
	S4
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Шнур с литой вилкой

ПВС-В7 3х0,75 250 1 10
	X1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Вставка плавкая

ВП-1-1В-0.25А-220В
	F1,F2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Держатель предохранителя ДВП-4-1В
	F1,F2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
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[image: image3]
Блок-схема ВS08 весов ВЭУ-2, -6, -15 (-И), ВЭНд-01-15 «МАЛЫШ» (-И).
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВS08-Д ВЕСОВ ВЭУ-30, -60, -150, -200(-С)(-И)-Д.

	Блок
	Обозначен.
	Количество вВS08

	
	
	-60-Д
	-60-И-Д
	-150-Д
	-150-С-И-Д
	-60-С
	-150-С

	ПСВВ
  Аа5.127.037
	А1
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Аа5.127.030
	А1
	-
	-
	1
	-
	-
	-

	Аа5.127.017
	А1
	-
	1
	-
	-
	1
	-

	Аа5.127.009
	А1
	-
	-
	-
	1
	-
	1

	Блок самовозбуждения

St001.06-03
	А2
	1
	1
	1
	-
	1
	1

	Аа5.002.001-05
	А2
	-
	-
	-
	1
	-
	-

	Блок процессорный

Аа5.064.017
	А3
	1
	-
	1
	-
	-
	-

	Аа5.064.017-01
	А3
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	Аа5.064.017-02
	А3
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Аа5.064.017-03
	А3
	-
	-
	-
	1
	-
	-

	Трансформатор

4У5.700.044-04
	А4
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Клавиатура

ВЭУ-С  Аа6.065.003
	А5
	-
	-
	-
	-
	1
	1

	Кабель

Аа6.644.032
	А6
	-
	1
	-
	1
	-
	-

	Аа6.644.012
	А7
	-
	1
	-
	1
	-
	-

	Жгут интерфейса

Аа6.640.004
	А8
	-
	1
	-
	1
	-
	-

	Тумблер YSR-1221
	S1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Кнопка TSQA
	S2,S3
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Шнур с литой вилкой

ПВС-В7 3х0,75 250 1 10
	X1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Розетка ТЛФ

Tj5 6P4C
	X2
	-
	1
	-
	1
	-
	-

	Вставка плавкая

ВП-1-1В-0.25А-220В
	F1,F2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Держатель предохранителя      ДВП-4-1В
	F1,F2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
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[image: image4]
Пунктирной линией обведены блоки в «стакане» весовой платформы. Остальные блоки (кроме кабеля А6) расположены в выносном пульте.

Блок-схема ВS08-(С)-(И)-Д весов ВЭУ-30, -60, -150, -200 (-С) (-И)-Д.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВS08-CЧ ВЕСОВ ВЭУ-…-СЧ.
	Блок
	Обознач.
	Количество
	Примечания

	ПСВВ  Аа5.127.052
	А1
	1
	

	Аа5.127.055
	А1
	1
	ВЭУ-2-СЧ

	Блок самовозбуждения

Аа5.002.001
	А2
	1
	

	Блок процессорный

Аа5.064.017-08
	А3
	1
	

	Трансформатор

4У5.700.044-03
	А4
	1
	

	Блок индикации

Аа5.043.013
	А5
	1
	

	Клавиатура ВЭУ-С

Аа6.065.003
	А6
	1
	

	Жгут интерфейсный

Аа6.640.009
	А7
	1
	

	Кабель интерфейсный

Аа6.644.004
	А8
	1
	

	Тумблер YSR-1221
	S1
	1
	

	Кнопка TSQA
	S2
	1
	

	Шнур с литой вилкой

ПВС-В7 3х0,75 250 1 10
	X1
	1
	

	Вилка DB-9M
	X2
	1
	

	Вставка плавкая

ВП-1-1В-0.25А-220В
	F1,F2
	2
	

	Держатель предохранителя      ДВП-4-1В
	F1,F2
	2
	


-25-

[image: image5]
Блок-схема ВS08-СЧ весов ВЭУ-…-СЧ.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВS08-И ВЕСОВ ВЭУ-15-М-И#00/66, ВЭП-15-И.
	Блок
	Обознач.
	Количество
	Примечания

	ПСВВ  Аа5.127.052
	А1
	1
	

	Блок самовозбуждения

Аа5.002.001
	А2
	1
	

	Блок процессорный

Аа5.064.017-01
	А3
	1
	

	Трансформатор

4У5.700.044-03
	А4
	1
	

	Блок индикации

Аа5.043.012
	А5
	1
	

	Жгут интерфейсный

Аа6.640.009
	А6
	1
	

	Кабель интерфейсный

Аа6.644.004
	А7
	1
	

	Тумблер YSR-1221
	S1
	1
	

	Кнопка TSQA
	S2,S3
	2
	

	Шнур с литой вилкой

ПВС-В7 3х0,75 250 1 10
	X1
	1
	

	Вилка DB-9M
	X2
	1
	

	Вставка плавкая

ВП-1-1В-0.25А-220В
	F1,F2
	2
	

	Держатель предохранителя      ДВП-4-1В
	F1,F2
	2
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[image: image6]
Блок-схема ВS08-И весов ВНТР-15-М-И#00/66, ВЭП-15-И.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ К БЛОЧНОЙ СХЕМЕ ВS08-И-Д ВЕСОВ ВЭП-15-И-Д.
	Блок
	Обознач.
	Количество
	Примечания

	ПСВВ  Аа5.127.052
	А1
	1
	

	Блок самовозбуждения

Аа5.002.001
	А2
	1
	

	Блок процессорный

Аа5.064.017-01
	А3
	1
	

	Трансформатор

4У5.700.044-03
	А4
	1
	

	Блок индикации

Аа5.043.020
	А5
	1
	

	Жгут интерфейсный

Аа6.640.009
	А6
	1
	

	Жгут к индикации

Аа6.640.010
	А7
	1
	

	Кабель индикации

Аа6.644.072
	А8
	1
	

	Кабель интерфейсный

Аа6.644.004
	А9
	1
	

	Тумблер YSR-1221
	S1
	1
	

	Кнопка TSQA
	S2
	1
	

	Шнур с литой вилкой

ПВС-В7 3х0,75 250 1 10
	X1
	1
	

	Вилка DB-9M
	X2
	1
	

	Вставка плавкая

ВП-1-1В-0.25А-220В
	F1,F2
	2
	

	Держатель предохранителя      ДВП-4-1В
	F1,F2
	2
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[image: image7]
Блок-схема ВS08-И весов ВЭП-15-И-Д.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК ПРОЦЕССОРНЫЙ 
ВS08-04 Аа5.064.017ПЭ3.
	Тип
	Обознач.
	-00
	-01
	-02
	-03
	-04
	-05
	-06
	-07
	-08

	Микросхемы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	MAX202ESE
	D1
	-
	1
	-
	1
	1
	-
	1
	1
	1

	KP142EH5A(7805CT)
	D2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	TPS3825-50DBV
	D3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	АТ89S52-24AI
	D4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	AT24C04-10SI
	D5
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-

	AT24C128-10SI
	D5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	UCN5812EPE
	D6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	CD4011B
	D7
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	CD4020B
	D8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Мост выпрямительн.
W01M
	V1,V2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Транзистор
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	BC847CLTI (848)
	V3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	BC847CLTI (848)
	V4…V6
	-
	-
	3
	3
	-
	-
	-
	3
	3

	Конденсаторы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,1мкФ        0805
	С1,С2
	-
	2
	-
	2
	2
	-
	2
	2
	2

	К50-35 25В 1000мкФ
	С3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	К50-35 63В 470мкФ
	С4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,1мкФ        0805
	С5,С6
	-
	2
	-
	2
	2
	-
	2
	2
	2

	К50-35 6,3В100мкФ
	С7
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,1мкФ        0805
	С8…С12
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5

	22 пФ          0805
	С14, С15
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	0,1 мкФ       0805
	С16
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Резисторы  чип
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,125 47кОм   0805
	R1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,25 75 Ом      1206
	R2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,125 100 Ом   0805
	R3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,125 1кОм      0805
	R7,R9
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	0,125 10кОм    0805
	R8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,125 30 Ом     0805
	R10
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,125 3,9кОм   0805 
	R11…R13
	-
	-
	3
	3
	-
	-
	-
	3
	3

	0,25 15 Ом      1206
	R14
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	0,125 510 Ом   0805
	R15…R17
	-
	-
	3
	3
	-
	-
	-
	3
	3

	0,25 0 Ом        1206
	R21
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,125 510 Ом   0805
	R22…R24
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	3

	0,125 1 кОм     0805
	R25
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,125 10 кОм   0805
	R26
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Резонатор
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РК110592кГц
	B1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Cветодиоды
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	L-9341D
	H1…H3
	-
	-
	3
	3
	-
	0
	0
	3
	3

	Индикатор 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ИЛЦ12-6/8Л-Р
	H4
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Излучатель звука
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	НСМ0905А
	Z1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


-31-
Продолжение таблицы.
	Тип
	Обознач.
	-00
	-01
	-02
	-03
	-04
	-05
	-06
	-07
	-08

	Разъёмы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B4B-PH-SM3-TB
	X1
	-
	1
	-
	1
	1
	-
	1
	1
	1

	WF-8
	X2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	WF4
	X4
	1
	1
	-
	-
	1
	1
	1
	-
	-

	WF2
	X4
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	1

	FB-10
	X5
	-
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	1

	PLS-7
	X6
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	WF-8
	X7
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	WF-3
	X8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Плата печат. BS08-04
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
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Схема электрическая процессорного блока ВS08-04 (Аа5.064.017Э3).
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Процессорный блок ВS08-04 Аа5.064.017.
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Процессорный блок ВS08-04 Аа5.064.017.
Вид со стороны установки индикатора. Индикатор условно не показан.
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) St001.06.

	Тип элемента
	Обозначение
	St001.06
	St001.06-01
	St001.06-03
	Примечание

	Микросхема LM324N
	DA1
	1
	1
	1
	

	Конденсаторы
	
	
	
	
	

	К10-17-0,1мкФ
	С1,С3,С4
	3
	3
	3
	

	К10-17-1мкФ
	С2
	1
	1
	1
	

	Резисторы
	
	
	
	
	

	0,125 – 1,2Мом
	R2
	1
	1
	1
	

	0,125 – 10кОм
	R3
	1
	1
	1
	

	0,125 – 750кОм
	R4
	1
	1
	1
	

	0,125 – 620кОм
	R5
	1
	1
	1
	

	0,125 – 6,8кОм
	R6
	1
	1
	1
	

	0,125 – 300Ом
	R7
	1
	1
	1
	

	0,125 – 1,1кОм
	R8
	1
	1
	1
	

	0,125 – 1кОм
	R9
	1
	1
	1
	

	Разъёмы
	
	
	
	
	

	Вилка WF-4
	X1
	1
	1
	1
	

	Вилка WF-3
	X2
	1
	-
	-
	

	Розетка HU-3
	X2
	-
	1
	-
	На проводах длиной 270мм

	Конт. Площадки
	X2
	-
	-
	3
	Конт. 8, 9, 10

	Плата печатная St001.06.01/1
	
	1
	1
	1
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St001.06 Э3

-37-

[image: image13.png]k._t - so* —_1‘
|

——- 38"
119 7 13 I IS
'_\\' \ \ 'ﬁ 1‘“

cH puc




                                                                                                                          Рис.2
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РАЗМЕЩЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ БЛОКА St001.06
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК САМОВОЗБУЖДЕНИЯ (УСИЛИТЕЛЬ) Г-0302 Аа5.002.001ПЭ3.
	Тип элемента
	Обозначение
	Количество

	Микросхема LM324SMD    SO-14
	D1
	1

	
	
	

	Чип конденсаторы
	
	

	1мкФ          0805
	С1
	1

	0,1мкФ       0805
	С2,С3,С5
	3

	
	
	

	Резисторы
	
	

	0,125 – 620кОм
	R1
	1

	0,125 – 6,8кОм
	R2
	1

	0,125 – 300Ом
	R3
	1

	0,125 – 1,2МОм
	R4
	1

	0,125 – 10кОм
	R5
	1

	0,125 – 750кОм
	R6
	1

	0,125 – 1кОм
	R7,R8
	2

	
	
	

	Разъёмы
	
	

	Вилка B4B-PH-SM3-TB
	X1
	1

	Розетка HU-3
	X2*
	1

	
	
	

	Плата  G02/1 (Аа7.102.016/1)
	
	1


Для исполнения -05 разъём Х2 не устанавливается.
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Схема электрическая блока самовозбуждения Г-0302 Аа5.002.001Э3.
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Расположение элементов блока самовозбуждения Г-0302
Аа5.002.001
ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОКИ ИНДИКАЦИИ    Аа5.043.012 (для ВНТР-15-М-И, ВЭП-15-И) 

и Аа5.043.013 (для ВЭУ-…-СЧ).

	Тип
	Обозначение
	Аа5.043.012
	Аа5.043.013
	Примеч

	Индикактор
	
	
	
	

	ИЛЦ12-6/8Л-Р
	L1
	1
	1
	

	Светодиоды
	
	
	
	

	L-9341D
	VD1…VD3
	-
	3
	

	Плата печатная
	
	
	
	

	St008.02.01
	
	1
	1
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Соединения в блоке индикации и размещение элементов и выводов на блоках индикации Аа5.043.012(013).

Номер контактного                                                      Контакт элемента

отверстия платы.

                                1   -----------------------------------------------------  VD3

                                2   -----------------------------------------------------  VD1

                                3   -----------------------------------------------------  L1/1

                                4   -----------------------------------------------------  L1/2

         -----------------------------------------------  

         -----------------------------------------------

17 ---------------------------------------------------  L1/15

18 ---------------------------------------------------  L1/16

19 ---------------------------------------------------  VD2

20 ---------------------------------------------------  +5 B

                         16                                                                                               1
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ НА БЛОК ИНДИКАЦИИ

ВS08-04 Аа5.043.020ПЭ3.
	Тип
	Обознач.
	-00

	Микросхемы
	
	

	UCN5812EPE
	D6
	1

	Резисторы  чип
	
	

	0,25 0 Ом        1206
	R2, R14
	2

	Индикатор 
	
	

	ИЛЦ12-6/8Л-Р
	H4
	1

	Разъёмы
	
	

	WF-8
	X7
	1

	Печатная плата BS08-04
	
	1



Схема принципиальная электрическая  блока индикации Аа5.043.020Э3 для элементов перечня Аа5.043.020ПЭ3 полностью соответствует схеме Аа5.064.017Э3.
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Размещение элементов блока индикации Аа5.043.020.
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Монтаж выносного пульта управления весов ВЭУ(ВЭП)-С-Д-(И). 
.

Схема кабеля Аа6.644.012 к выносному пульту.

                     Вилка СШ-5                                      Контакты блока самовозбуждения

                                                                                                    St001.06-03

1 ---------------------------------------------------  8            Fdat
2 ---------------------------------------------------  9            GND
3 ---------------------------------------------------  10          +5B
4 –---------------Экран кабеля-----------------  Винт заземления
5 ---------------------------------------------------  1           Contr dat
                                   Винт заземления -------  2          
                                 Кабель экранированный КММцх0,12 длиной 3м.
-43-
Схема интерфейсного кабеля Аа6.644.004.

                        Розетка DB-9F                                                       Розетка DB-9F   
2 --------------------------------------------------------  3

3 --------------------------------------------------------  2

5    --------------------------------------------------------  5                                                                      

                                        Кабель ТЛФ 4-х проводный длиной 2м.

Схема интерфейсного кабеля Аа6.644.032.

                        Вилка ТЛФ 6Р4С                                               Розетка DB-9F   

2 --------------------------------------------------------  3

3 --------------------------------------------------------  2

5    --------------------------------------------------------  5                                                                      

                                           Кабель ТЛФ 4-х проводный длиной 2м
Схема интерфейсного жгута Аа6.640.009.
                        Вилка DB-9M                                                      Розетка PHR-4
                                 2    --------------------------------------------------------   1

                                 3    --------------------------------------------------------   3

                                 5    --------------------------------------------------------   2
                                              Провод сечения 0,2мм2.
Схема интерфейсного жгута Аа6.640.004.

                        Розетка ТЛФ Tj5 6P4C                                                      Розетка PHR-4
                                 2    --------------------------------------------------------   1

                                 3    --------------------------------------------------------   3

                                 5    --------------------------------------------------------   2
                                              Провод сечения 0,2мм2.

-44-

Схема кабеля к внешней индикации Аа6.644.072.

                           Вилка DB-9M                                                       Розетка HU-8

                                 1   ---------------------------------------------------------   1

                                 2   ---------------------------------------------------------   2

                                        -----------------------------------------------------

                                        -----------------------------------------------------

                                 7   ---------------------------------------------------------   7

                                 8   ---------------------------------------------------------   8
                                       Кабель ССС 9G ,  длиной 1м.

Схема жгута к внешней индикации Аа6.640.010.
                          Розетка DB-9F                                                      Розетка HU-8

                                 1   ---------------------------------------------------------   1

                                 2   ---------------------------------------------------------   2

                                        -----------------------------------------------------

                                        -----------------------------------------------------

                                 7   ---------------------------------------------------------   7

                                 8   ---------------------------------------------------------   8 

                                        Провод сечением 0,2мм2.
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Схема электрическая клавиатуры ВЭУ-С Аа6.065.003.
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