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Назначение, состав и технические параметры контроллера принтера

Контроллер принтера (далее - контроллер) предназначен для управления термопечатающей головкой LTP2242 (далее - головкой) и индикатором состояния, обработки сигналов от внешнего датчика этикеток и кнопки управления, обмена данными с внешним устройством.
В состав контроллера входят.

Микроконтроллер Atmega128 –16AC с внутренней flash памятью 128 кБ, оперативной памятью (SRAM) емкостью 4 кБ, датчиком пониженного напряжения питания и АЦП.

Оперативная память K6T4008C1B – GF70 емкостью 512 кБ или K6T1008C2Е – GF70 емкостью 128 кБ, в зависимости от варианта исполнения.

Постоянная память с электрическим стиранием (EEPROM) 24C256W –10 SI – 2.7 емкостью 32 кБ, одна или две штуки, в зависимости от варианта исполнения.

Часы – календарь реального времени (RTC) с литиевой батарейкой и часовым кварцевым резонатором, устанавливаются в зависимости от варианта исполнения.

Регистр – защелка адреса КФ1533ИР33.

Цепи измерения и блокировки головки от перенапряжения, перегрева и опасной последовательности подачи питающих напряжений в составе:

· мощный полевой Р-канальный транзистор IRFR5505;

· ограничитель напряжения исток – затвор до (12 – 16) В при предельном –
20 В  (R33, R34, V4 – стабилитрон (12 – 16) В);

· блокиратор перегрева (V2, D8.2, точный делитель R12, R14, R15);

· блокиратор перенапряжения (V3, D8.1, точный делитель R12, R14, R15).

Мультиплексор КФ1564КП2 и DIP-переключатель, устанавливаемые в зави-

симости от варианта исполнения, для неоперативного выбора режима работы кон​троллера.

Контроллер с головкой питаются от двух источников постоянного тока:

· 5 В – от 4,75 до 5,25 В, максимальный потребляемый ток - 0,2 А;

· 24 В – от 21,6 до 26,4 В, пиковый ток – 6,2 А.

Описание контактов соединителей платы контроллера принтера 
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Х1 – соединитель питания. Вилка на плату прямая PWL - 6. Предназначен для соединения с розеткой для кабеля PHU - 6.

Назначение контактов.
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1 – 5В, (5 ±5%) В. Питание контроллера принтера и цифровой части головки, потребляемый ток – не более 

0,2 А.



2 - GND. Сигнальный корпус.


3, 4 - GND. Силовой корпус.


5, 6 – 24В, (24 ±10%) B. Максимальнй пиковый ток -  не более 6.2А. Средний ток при продолжительной непрерывной печати - не более 1,5 А.

Х2 – соединитель интерфейса. Вилка на плату BH14-G. Предназначена длясоединения с розеткой для кабеля IDC14-G.

Назначение контактов.
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   1  – TxL. Передатчик принтера, ТТЛ уровень, выход.


   2  – BUSYL. Готовность приемника, ТТЛ уровень, выход.

    3  – RxL. Приемник принтера, ТТЛ уровень, вход.


   4  – nInit. Сброс микроконтроллера, технологический вход, подсоединять только при проверке с применением не​стандартного оборудования,.


   5  – LED1G. Выход микроконтроллера PORTE7, пред​назначен для подключения анода зеленого све​то​диода, катод красного.


   6  – nFEED. Вход микроконтроллера PORTF7 предназначен для подключения кнопки «Выпуск бумаги».


   7  – GND. Сигнальный корпус.


   8  – LED1R. Выход микроконтроллера PORTE1, пред​назначен для подключения анода красного светодиода, катода зеленого.

   
9  – Rx. Приемник принтера, уровень RS232, вход.


10 – SW2. Вторая кнопка, низкий уровень инициирует печать тестовой этикетки, аналог команды «U», ТТЛ уровень, вход.


11 – BUSY. Готовность приемника, уровень RS232.


12 – Tx. Передатчик принтера, уровень RS232, выход.


13 – 5В. (5 ±5%) В, питание нестандартного оборудовани при проверке.

14 – SCK. Технологический вход, подсоединять только при проверке с при​менением нестандартного оборудования.


Примечание. «Уровень RS232», подразумевает.


Для передатчика:

- низкий уровень, не выше минус 5 В, высокий уровень не ниже 5 В. 


Для приемника:

- низкий уровень, не выше минус 3 В, высокий уровень не ниже 3 В;

- максимально-допустимое напряжение на входе – от минус 15 В до 15 В.
Х3 – соединитель обрезчика этикеток. Вилка на плату прямая WF-6. Предназначен для соединения с розеткой для кабеля HU-6. В настоящее время не устанавливается.

Назначение контактов.
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     1 – Reserv. Подключен не использованный порт ввода/вывода микроконтроллера INT1/PORTD1.

     2 – LED. Подключен через резистор 390 Ом к питанию 5В.

     3 – СAT2. Подключен не использованный порт ввода/вывода микроконтроллера INT2/PORTD2.
     4 – CAT1. Подключен порт ввода/вывода микроконтроллера ADC4/PORTF4. Порт использован для управления транзистором включения излучающего диода датчика щели между этикетками.
     5 – KEY. Коллектор транзистора включения излучающего диода датчика щели между этикетками.

     6 – GND. Сигнальный корпус.

Х4 – соединитель датчика края этикетки. Вилка на плату прямая WF-4. Предназначен для соединения с розеткой для кабеля HU-4.

Назначение контактов.
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1 –  Не подключен.


     2 – Вход микроконтроллера ADC2, предназначен для подключения фототранзистора датчика края этикетки.

     3 –  Выход коллектора транзистора, предназначен для подключения  излучающего диода датчика края этикетки.

     4 – Источник тока для питания цепи излучающего диода датчика.

Х5 – соединитель датчиков головки. Вилка на плату прямая MOLEX 53324-0510. Предназначен для соединения с розеткой кабеля головки.

Назначение контактов.
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     1 – VPS. Питание 5В, через токоограничивающий резистор для анода излучающнго диода датчика бумаги печатающей головки.


     2 – PS. Вход микроконтроллера PORTF6, предназначен для подключения фототранзистора датчика бумаги головки.

     3 – GND. Корпус датчика бумаги.

     4 – GND. Корпус датчика головки.
     5 – HS. Вход микроконтроллера PORTF5, предназначен для подключения контакта датчика открытой/закрытой головки.

Х6 – соединитель шагового двигателя головки. Вилка на плату прямая MOLEX 53324-0410. Предназначен для соединения с розеткой кабеля головки для передачи фазовых напряжений от драйвера к шаговому двигателю головки.

Назначение контактов.
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1 – nA. Инверсная первая фаза. 

2 – B. Прямая вторая фаза.

3 – A. Прямая первая фаза.

4 – nB. Инверсная вторая фаза.
Х6 – соединитель управления термопечатающей головкой. Вилка на плату прямая ELCO 00-8283-1612-00-000. Предназначен для соединения с розеткой кабеля головки.
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Назначение контактов.

1, 2 – VP. 24В, питание нагревательных элементов печатающей головки.

3 – TH. Вход АЦП ADC0 микроконтроллера для подключения к термистору головки.

4 – TH_GND. Корпус, для подключения к термистору головки.

5 – nDST1. Выход PORTE3 микроконтроллера для активации первой части головки.

6…9 – GND. Корпус.

10 – 5В. Питание регистра – защелки данных головки.

11 – nDST2. Выход PORTE3 микроконтроллера для активации второй части головки.

12 – nLATCH. Выход PORTG3 микроконтроллера для запоминания (защелкивания) данных, в регистре головки.

13 – CLK_H. Выход PORTE6 микроконтроллера для выдачи синхросигнала в регистр данных головки.

14 – DATA_H. Выход PORTE5 микроконтроллера для выдачи последовательных данных в регистр головки.
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Часы реального времени
Часы реального времени выполнены на микрохеме DS1307Z (D2).
DS1307Z (Dallas Semiconductor) является маломощным устройством, предоставляющее полные форматы времени и даты (учитывая високосные годы). Прибор хранит время и дату в виде семи байт в ячейках энергонезависимой статической памяти. В DS1307Z встроена схема обнаружения отключения питания, которая автоматически переключает устройство на питание от внешней литиеивой батареи G1. Корпус SOIC-8.
[image: image11.png]



Назначение выводов.

Vcc – напряжение питания 5 В;
GND – корпус;

VBAT – вывод для подключения внешнего источника питания типа стандартной литиевой батареи напряжением от 2 до 3,5 В;

SCL (serial clock input) – вход используется для синхронизации передаваемых данных между прибором и микроконтроллером;
SDA (serial data) – вывод с открытым стоком предназначен для двусторонней последовательной передачи данных;
SQW/OUT (square wave / output) – тестовый выход для проверки частоты кварцевого генератора микросхемы;
X1, X2 – входы для подключения  кварцевого резонатора на 32,768 кГц.


Информационные сигналы на на выводах SCL и SDA присутствуют в виде нескольких пачкек импульсов при установке в буфер этикетки значений времени и даты по командам «А» и «U». Сигнал SDA объединен с одноименным сигналом данных электрически стираемой постоянной памяти. Формат интерфейса микросхемы DS1307Z см. в разделе «Data transfer On 2-wire Serial Bas» документа «DS1307/DS1308 64x8 Serial Real Time Clock» Dallas Semiconductor.
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Электрически стираемая и программируемая память EEPROM

Микросхема AT24C256 (DD3-DD4) фирмы Atmel предоставляет 256 Кбит электрически стираемой и программируемой памяти (EEPROM) по последовательному интерфейсу. Организация памяти 32 Kбайт по 8 бит или 256 страниц по 128 байт каждая. Используется каскадное подключение 2 устройств для совместного использования общей двухпроводной шины. Корпус 8-контактный SOIC-8.

Разводка выводов микросхемы AT24C256
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VCC - напряжение питания +5V.
GND - общая земля.
SCL (serial clock input) - вход используется для синхронизации передаваемых данных между прибором и микроконтроллером.
SDA - (serial data input/output) - вывод с открытым стоком предназначен для двухсторонней последовательной передачи данных. Синхронная шина данных интерфейса I2C для обмена данными с микроконтроллером ATmega103.

A0, A1 (device/page addresses) ─ входы служат для аппаратной адресации до четырех устройств на одной системной шине.

WP (write protect) - вход служит для защиты EEPROM от записи. При низком уровне на линии WP операции записи разрешены, при высоком уровне - все операции записи запрещены.

Микроконтроллер ATmega128 (D5)

8-разрядный CMOS микроконтроллер с усовершенствованной RISC архитектурой.

Производительность 1 MIPS на каждый мегагерц тактовой частоты.

Емкость SRAM 4 Кбайта.

Емкость внутрисистемно-программируемой Flash памяти 128 Кбайт (10000 циклов стирания/записи).

Емкость встроенного EEPROM 4 Кбайта (100 ТЫСЯЧ циклов стирания/записи).

53 программируемых линии входа/выхода. Выходные буферы обеспечивают втекающий и вытекающий ток 20 мА.

Программируемые последовательные UART и SPI интерфейсы.

8-канальный 10-разрядный аналого-цифровой преобразователь.

Диапазон напряжений питания от 4,5 В до 5,5 В.

Диапазон тактовых частот от 0 до 16 МГц.

Корпус 64-контактный TQFP. 

Разводка выводов микроконтроллера ATmega128
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VCC - напряжение питания 5V.

GND - корпус.

Port A (PA7…PA0) - 8-разрядный двунаправленный порт I/O со встроенными нагрузочными резисторами Порт A используется в качестве мультиплексируемой шины адрес/данные.

Port B (PB7…PB0) - 8-разрядный двунаправленный порт I/O со встроенными нагрузочными резисторами. 

PB7 – выход «RELE», программное управление мощным транзисторным ключом (V15), включающим подачу напряжения печати 24 В на печатающую головку и драйвер двигателя головки. Высокий уровень открывает транзистор и включает напряжение печати.

PB6 – выход «M_ON» (включить мотор). Низкий уровень разрешает драйверу двигателя выдачу фазовых напряжений.

PB5 – выход «PH2» (фаза 2). Управляет драйвером двигателя. 

PB4 – выход «VPC» - выдача тока на излучатель датчика бумаги в составе головки. Высокий уровень включает датчик.
PB3 –  выход «SCL_RTC», используется для синхронизации передаваемых данных между микроконтроллером и часами реального времени DS1307Z. 

PB2 – двунаправленная линия SDA. Синхронная шина данных интерфейса I2C для обмена данными  микроконтроллера с  часами реального времени DS1307Z и электрически стираемой и программируемой памяти (EEPROM) AT24C256.  
PB1 - выход «SCK» тактового сигнала интерфейса I2C для обмена с EEPROM.


PB0 – выход «PH1» (фаза 1).. Управляет драйвером двигателя. 

Port C (PC7…PC0) - 8-разрядный порт. Порт C используется как выходы адреса A8…A15 для внешней SRAM.

Port D (PD7…PD0) - 8-разрядный двунаправленный порт I/O со встроенными нагрузочными резисторами. 


PD7 – Выход «M1\S2». Во время работы используется для выбора тока двигателя головки. При пуске контроллера используется для управления мультиплексором DIP – переключателя.  

PD6 – Выход. Адрес А16 для внешней SRAM.

PD5 – Выход. Адрес А18 для внешней SRAM.

PD4 – Выход. Адрес А17 для внешней SRAM.

PD3 – Вход «SW2», подтянут к питанию 5 В и соединен с контактом 10 соединителя Х2. Низкий уровень воспринимается контроллером, как нажатие кнопки.

 PD2 – Выход «CAT2». Низкий уровень разрешает работу датчика бумаги. 

Может быть использован для управления устройством обрезания этикетки.

PD1 – Резервная линия. Соединен с контактом 6 соединителя Х3.

PD0 – Выход «S0». При пуске контроллера используется для управления мультиплексором DIP – переключателя. Кроме того, используется для управления светодиодом.

Port E (PE7…PE0) - 8-разрядный двунаправленный порт I/O со встроенными нагрузочными резисторами. 

PE7 – Выход. Управление светодиодом.

PE6 – Выход «CLK_H». Тактовый сигнал записи данных в регистр головки.

PE5 -- Выход «DATA_H». Данные головки.

PE4 – Выход «nDST2». Сигнал включения головки.
PE3 – Выход «nDST1». Сигнал включения головки.


PE2 -- Выход «BUSYL». Сигнал о занятости принтера высоким ТТЛ уровнем.


PE1 – Выход «TxL». Передатчик последовательного асинхронного интерфейса, ТТЛ уровень. 


PE0 – Вход «RxL». Приемник последовательного асинхронного интерфейса, для получения команд, ТТЛ уровень.

Port F (PF7…PF0) - 8-разрядный двунаправленный порт I/O со встроенными нагрузочными резисторами. Выходные буферы обеспечивают втекающий ток 20 мА. Линии порта могут использоваться также как аналоговые входы АЦП.


PF7 – Вход «nFEED». Команда «Выпуск бумаги», низким уровнем.

 
PF6 – Вход «PS». Датчик «Бумага установлена», низким уровнем.


PF5 – Вход «HS». Датчик «Головка закрыта», низким уровнем.


PF4 – Выход «CUT1». Может быть использован для управления устройством обрезания этикетки.


PF3 – Вход «DIP». Входной сигнал последовательного опроса DIP –переключателей.


PF2 – Вход АЦП «L_SENS». Подключается датчик щели между этикетками.

Уровень ниже 1 В сообщает о щели. Коллектор датчика питается от опорного напряжения 2,5 В.  

PF1 – Вход АЦП «IV». Подключен делитель напряжения печати Vp: R9, R10 c конденсатором фильтра С4 и набором диодов V1.
PF0 - Вход АЦП «TH». Подключен делитель напряжения термистора печатающей головки.

Port G (PG5…PG0) - 6-разрядный двунаправленный порт I/O со встроенными нагрузочными резисторами.

PG0/WR – Выход «WR». Сигнал записи внешней SRAM.

PG1/RD – Выход «RD». Сигнал чтения внешней SRAM.

PG2/ale – Выход «ALE». Строб адреса.

PG3/RD – Выход «LATCH_H». Строб защелкивания битовой строки (432 бита) головки.

PG1/RD – Выход «M0\S1». Во время работы используется для выбора тока двигателя головки. При пуске контроллера используется для управления мультиплексором DIP – переключателя.

AREF - вход опорного напряжения АЦП, 2,5 В.

AVCC
- вход питания АЦП,  5 В

RESET - Вход сброса. Вход контроля уровня питающего напряжения обеспечивает сброс микроконтроллера при провалах питающего напряжения ниже 4.0 В

XTAL1 - Вход инвертирующего усилителя генератора и вход схемы встроенного генератора тактовой частоты.

XTAL2 - Выход инвертирующего усилителя генератора.

PEN - Вывод разрешения программирования в низковольтном последовательном режиме программирования. При удержании этого вывода на низком уровне во время сброса по включении питания, прибор может быть переведен в режим программирования по последовательному каналу.

Статическая память с произвольным доступом (SRAM)
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Внешнее по отношению к микроконтроллеру, статическое оперативное запоминающее устройство выполнено на приборе K6T4008C1B-GF70  фирмы «Samsung», со следующими параметрами.


Ёмкость – 4 мегабита (512 килобайт).


Организация – 512 К х 8.


Время доступа – 70 нс.


Назначение выводов.


А0 – А18 – входы адреса. Линии А0 – А7 подключены к мультиплексной шине АD0 – АD7 адрес-данные микроконтроллера через адресную защелку D7 КФ1533ИР33. Линии А8 – А15 подключены непосредственно к шине адреса микро​контроллера. Линии А16 – А18 подключены к портам ввода/вывода микроконтрол​лера PD6, PD4 и PD5, соответственно.


D0 – D7 – двунаправленная шина данных, подключена к шине АD0 – АD7 адрес-данные микроконтроллера.


ОЕ – разрешение выхода шины D0 – D7 под воздействием сигнала низкого уровня RD от микроконтроллера. На шине устанавливаются данные ячейки памяти прибора с адресом, установленном на шине А0 – А18.

CS – выбор микросхемы, активный уровень - низкий. Подключен к корпусу.


WR – разрешение записи. Низкий уровень разрешает запись по входам D0 – D7 в ячейку памяти прибора с адресом, установленном на шине А0 – А18.

Ucc – напряжение питания, 5 В.

GND – корпус.

Регистр – защелка адреса
Восьмиразрядный регистр – защелка предназначен для выделения (защелкивания) адреса по шине адрес-данные AD0 – AD7 и выполнен на микросхеме КФ1533ИР33 (D7).
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Назначение выводов.

Вывод 1 – разрешение выходов низким уровнем. Подключен к шине «Корпус».

Выводы 2…9 – входы данных. 

Вывод 11 – тактовый вход. Высокий уровень обеспечивает повторение входных данных на выходах микросхемы. При низком уровне регистр хранит предыдущее состояние. 

Выводы 12…19 – выходы данных.

Вывод 10 – корпус.

Вывод 20 – питание 5 В.

DIP-переключатель с мультиплексором

DIP-переключатель с мультиплексором предназначен для неоперативного выбора режима работы контроллера принтера. Применение мультиплексора позволяет сократить число использованных портов ввода/вывода микроконтроллера с восьми до четырех и, кроме того, для управления мультиплексором использовать порты ввода/вывода двойного назначения.
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В качестве мультиплексора «1 в 8» применена микросхема КФ1561КП2.

Назначение выводов мультиплексора.

Вывод 3 – вход мультиплексора. Согласно схеме, всегда подан низкий уровень.

Выводы 13, 14,15, 12, 1, 5, 2, 4 – выходы мультиплексора 0…7.

Вывод 6 – разрешение мультиплексора низким уровнем.

Выводы 11, 10, 9 – входы адреса A0, A1, A2, соответственно. Адрес определяет номер выхода, подключенного ко входу.

Выводы 7,8 – корпус.

Вывод 16 – питание 5 В.

Устройство работает следующим образом.

После включения питания и сброса микроконтроллер проводит, в соответствии с программой начальные установки и, в том числе, опрос DIP-переключателя. Для чего восемь раз устанавливает адрес от 0 до 7 и по каждому адресу считывает уровень на линии «DIP».  Порт F3 микроконтроллера с подключенной внутренненй подтяжкой к питанию определяет разомкнутый контакт как сигнал высокого уровня, а замкнутый контакт – как сигнал низкого уровня. 

Каскад управления питанием головки
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Каскад управления питанием головки предназначен для отключения питания 24 В в следующих случаях:

 - в режиме ожидания принтера, по сигналу низкого уровня от микроконтроллера, вывод  PORTB7.

- при перегреве головки или превышении допустимого уровня напряжения питания головки от цепей измерения и блокировки.

В состав каскада входят.

V15 - полевой транзисторный ключ большой мощности Р-типа IRFR5505. 

V5 - биполярный транзисторный ключ малой мощности, организует управление ключем VT15;

R33 - подтягивающий резистор на шину питания +24 в коллекторе ключа V5;

V4 – стабилитрон 12 В;

R34 – токоограничивающий резистор стабилитрона.
Мощный транзистор обеспечивает управление питанием головки и имеет следующие параметры:

· максимальное напряжение сток – исток 

- 55 В;

· максимальный ток при температуре 100 (С
- 11 А;

· максимальное напряжение затвор-исток

- 20 В;

· сопротивление открытого канала при 

напряжении затвор-исток 10 В




- 0,11 Ом. 


Номинал стабилитрона – 12 В, выбран для задания отпирающего напряжения затвор-исток мощного транзистора в диапазоне от 10 до 20 В во всем температурном диапазоне. При меньшем уровне этого напряжения повышается сопротивление открытого канала, транзистор может перегреться и выйти из строя. При большем уровне этого напряжения возможен пробой изоляции канала. 

Биполярный транзисторный ключ организует управление мощным транзистором.

Цепи измерения и блокировки
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Цепи измерения и блокировки предназначены для:

-    измерения величины сопротивления термистора печатающей головки;

· измерения величины напряжения печати Vp (24 В);

· отключение напряжения печати Vp при превышении температуры  печа-

тающей головки величины 75 (5 (С.


В состав цепей измерения и блокировки входят.


Встроенный АЦП микроконтроллера Atmega128-16AC (D5) .


Делитель напряжения печати Vp: R9, R10 c конденсатором фильтра С4 и набором диодов V1.

Делитель напряжения измерителя сопротивления термистора: R16, термистор печатающей головки, фильтрующий конденсатор С6.

Делитель опорных напряжений компараторов R12, R14, R15 с фильтрующи​ми конденсаторами  С5 и С6.

Два операционных усилителя, включенных компараторами из состава микросхемы LM324D (D8).

Два полевых транзистора малой мощности с сопротивлением открытого канала до 10 Ом, управляемые ТТЛ логическим уровнем – КП501А (D2, D3). 

Биполярный транзистор КТ665А9 (V5) управления мощным полевым транзистором – коммутатором напряжения Vp (на приведенной здесь схеме не показан).
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Принцип действия цепей измерения и блокировки.

АЦП микроконтроллера – многоканальный. 

На вход AREF АЦП подано точное опорное напряжение по линии «2.5V». Величиной опорного напряжения определен диапазон входного напряжения АЦП, от 0 до 2,5 В.

 Делитель составленный из точных ((1%) резисторов делит напряжение печати 24 В с коэффициентом 13,7. Таким образом, при номинальном напряжении печати на выходе делителя должен быть уровень напряжения от 1.715 до 1,785 В. Выходное напряжение делителя подается на вход нулевого канала  АЦП по линии IV. Набор диодов обеспечивает ограничение напряжения до безопасного уровня при значительных превышениях номинала напряжения печати.  


Коэффициент делителя напряжения измерителя сопротивления термистора определяется сопротивлением термистора, зависящим от температуры. Входное напряжение делителя поступает на вход первого канала АЦП по линии ТН. Зависимость сопротивления термистора от температуры приведена в документе «LTP2000 SERIES LINE THERMAL PRINTER MECHANISM TECHNICAL REFERENCE» «Seiko Instruments inc.». Sixth Edition March 1999.


Расчетные значения сопротивления термистора, напряжения делителя и кода АЦП в некоторых точках представлено в таблице.

	Температура (C
	Сопротивление термистра кОм
	Выходное напряжение делителя В
	Код АЦП в десятичной форме
	Код АЦП в шестнадцатеричной форме

	0
	102,3
	2,16
	221
	DD

	20
	37,7
	1,75
	179
	B3

	70
	5,3
	0,62
	63
	3F

	80
	3,8
	0,48
	49
	31


Делитель опорных напряжений компараторов, составленный из точных ((1%) резисторов питается от источника опорного напряжения 2,5 В и имеет два выхода с уровнями напряжения от 2,03 до 2,15 В и от 0.504 до 0,536 В. 

Первый выход использован для сравнения с уровнем напряжения на линии IV на компараторе D8.1. При превышении уровня на линии IV, компаратор переходит в состояние логической единицы и открывает полевой транзистор V3, который не позволяет микроконтроллеру держать открытым транзистор V5 для отпирания мощного полевого ключа. В результате напряжение печати 24 В будет снято с печатающей головки и драйвера мотора для обеспечения защиты от перенапряже​ния. Максимально допустимое напряжение этих устройств составляет 26.4 В. 

Второй выход делителя использован для сравнения с уровнем напряжения на линии ТН на компараторе D8.2. При понижении уровня на линии ТН, компаратор переходит в состояние логической единицы и открывает полевой транзистор V2, который не позволяет микроконтроллеру держать открытым транзистор V5 для отпирания мощного полевого ключа. В результате напряжение печати 24 В будет снято с печатающей головки для обеспечения защиты от перегрева. Максимально допустимая температура составляет 80 °С.

Запрещается подача полного напряжения печати 24 В на контроллер принтера до проверки работы этих блокировок. Допускается проверка при пониженном напряжении от 5,5 до 6,0 В.
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Драйвер шагового двигателя с вспомогательными цепями

Драйвер шагового двигателя с вспомогательными цепями предназначен для управления двухфазным шаговым двигателем:

- выдачи усиленных по напряжению и току прямых A, В и инверсных фаз nA, nВ как копий входных сигналов PH1 и PH2;

- широтно – импульсная модуляция фаз для регулирования тока двигателя;

- включение – отключение двигателя.

Схема выполнена в соответствии с рекомендациями документа «LTP2000 SERIES LINE THERMAL PRINTER MECHANISM TECHNICAL REFERENCE» «Seiko Instruments inc.». Sixth Edition March 1999.


Драйвер шагового двигателя выполнен на микросхеме M54646AP фирмы «MITSUBISHI» (D12) с времязадающими цепочками C9…C12,  R23, R24, R28, R29 и точными токоизмерительными резисторами R25, R26. К вспомогательным цепям драйвера относится коммутатор опорного напряжения V7…V9, R17, R20…R22, повторитель на операционном усилителе D8.4 и источник опорного напряжения D9 с блокировочным конденсатором С8.


Микросхема M54646AP предназначена для управления двигателями с питанием от 10 до 40 В, обеспечивает регулирование тока от 20 до 800 мА и имеет встроенную защиту по току. Микросхема упаковано в корпус DIP-28.

Назначение выводов микросхемы M54646AP.

1 – вход первого компаратора.

2 – вход опорного напряжения первого компаратора.

3 – вход напряжения питания двигателя.


4 – инверсный выход первой фазы.


5 – выход первого датчика тока.

6, 7, 8, 9 – корпус.

10 -- прямой выход первой фазы.

11 -- вход напряжения питания двигателя.


12 – питание логической части 5 В.


13 – вход первого одновибратора.

14 -- вход первой фазы.

15 -- вход второй фазы.


16 -- вход второго одновибратора.


17 -- питание логической части 5 В.


18 -- вход напряжения питания двигателя.


19 -- инверсный выход второй фазы.


20, 21, 22, 23 -- корпус.


24 – выход второго датчика тока.


25 -- прямой выход второй фазы.


26 -- вход напряжения питания двигателя.


27 -- вход опорного напряжения второго компаратора.


28 – вход второго компаратора.


Источник опорного напряжения выполнен на микросхеме MAX6002EUR-T в корпусе SOT-23 и имеет следующие параметры:


Входное напряжение – от 2,7 до 12,6 В.

Выходное напряжение - 2,5 В.


Точность установки выходного напряжения при температуре 20 °С – не более 1%.


Температурное изменение выходного напряжение – не более 0.0001 В/°С.


Назначение выводов микросхемы MAX6002EUR-T.


1 – входное напряжение.


2 – выходное напряжение.

3 – корпус.

Коммутатор опорного напряжения, управляемый по трем линиям от микроконтроллера, обеспечивает подачу на драйвер двигателя трех различных величин точных опорных напряжений.

	Состояние порта(Линии)
	Состояние транзистора
	Ток фазы двигателя (мА)
	Режим 

двигателя

	PortB6

(M_ON)
	PortG4

(M0/S1)
	PortD7

(M1\S2)
	V7
	V8
	V9
	
	

	1
	х
	х
	открыт
	Х
	х
	0
	Останов

	0
	1
	0
	закрыт
	Открыт
	закрыт
	180
	Начало фазы

	0
	0
	1
	закрыт
	Закрыт
	открыт
	80
	Продолжение фазы


Примечание. Продолжительность начала фазы с большим током (180 мА)

продолжается от 2 до 3 мс, Затем, если фаза еще не закончена, следует продолжение с малым током (80 мА). В промежутках между печатью этикеток двигатель остановлен. 


Разгон двигатель после старта обеспечивает микроконтроллер в соответствии с программой. Длительность первой фазы составляет 8 мс (скорость 125 шагов в секунду). Длительность максимально короткой фазы может составлять 1,4 мс (скорость 720 шагов в секунду) на восемнадцатом и последующих шагах. Длительность фазы двигателя может быть ограничена величиной 2,5 мс (скорость 400 шагов в секунду) при включенном режиме качественной печати 50 мм/с. Кроме того . длительность фазы двигателя может быть ограничена большим временем прогрева бумаги при понижении напряжения печати, понижении температуры головки или выбора режимов яркой печати то есть режимов для низкочувствительной (высокотемпературной) бумаги.


Протяг бумаги от кнопки «Feed», как и автозагрузка проходит на скорости около 150 шагов в секунду.

Интерфейс RS 232
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Интерфейс предназначен для подключения принтера к источникам команд управления и выполнен на микросхеме ADM202JRN (D11) c керамическими конденсаторами для удвоения и инвертирования напряжения.

Микросхема ADM202JRN имеет встроенный повышающий преобразователь напряжения и инвертор напряжения с внешними конденсаторами. Микросхема обеспечивает преобразование по двум каналам напряжений ТТЛ уровней в напряжения RS 232 уровней и по двум другим каналам обратное преобразование.

Высокий ТТЛ уровень преобразовывается в низкий RS232 уровень.


Назначение выводов.

11, 12 – ТТЛ входы передатчиков.


14, 7 – RS232 выходы передатчиков.


12,8  -- ТТЛ выходы приемников.

13,9  -- RS232 входы приемников.


1…6 – Выводы для подключения конденсаторов.

15 – корпус.


16 – питание 5В.


Интерфейс поддерживает три линии:


- преобразование Rx в RxL для приема команд управления принтером;

- преобразование ТxL в Тx для передачи сообщений на терминал;

- преобразование BUSYL в BUSY для передачи сигнала «Принтер занят».
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Разводка выводов транзисторов и набора диодов
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Разводка выводов микросхемы DS1307Z





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





3





2





1





5





4





3





2





1





6





5





4





3





2





6





5





4





3





2





1





4





3





2





1





11





9





13





12





10





8





6





4





2





14





7





5





3





1





1





1





2





3





4





5





6





7





8





9





10





11





12





13





14





15





16





� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���





X1





X2





X3





X4





XXX





X5














X6























X7





D5










24.08.05
        30

[image: image24.png]2,5V

PH2 |PH1 D12 vp

via 24 A
voa |18
D vip U

vap |26
12,17

Vee

MAT
MA2
MB1
MB2
GND
GND
GND

6

> 1:nA
> 2B
> 3:A
> 4:nB

r2s [c12 | |R®




[image: image25.png]D11

5V Gisgg | C5
< o T2
T2 3T
c16_6 426
L L
15 5
x2 i md 15T o
o2BUsLyBUSI T [ < 08:Rx
Rl SRk Ti| |T10 U | Dyt
TxL | [BUSYLIO] 1 | | 120 [ LBUSY] ['Busy
LIREEI - Rl 12] po| | roi [22Rx < 11:BUSY
i




_1164203784

_1165497219

_1165836032

_1166172780

_1165516370

_1165340715

_1165493404

_1165337108

_1164026242

_1164029890

_1164026462

_956495314.unknown

